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1. Der Zusammenhalt der Flussigkeit beruht auf den zwischen den Wassermolekullen wirkenden
Anziehungskréften, den Kohésionskréften. Ein Molekll im Inneren einer Flussigkeit ist Gber-
all von Nachbarmolekilen umgeben. Die zwischen den Molektlen wirkenden Kréafte heben
sich deshalb auf (a). Ein Molekil an der Oberflache, der Grenzflache zu Luft, ist dagegen nur
an den Seiten und dem Inneren der Flissigkeit von Nachbarmolekiilen umgeben. Die anzie-
henden Krafte heben sich deshalb nicht auf, sondern setzen sich zu einer resultierenden Kraft
zusammen, die senkrecht zur Oberflache in das Flissigkeitsinnere gerichtet ist (b). Als Folge
davon versucht jede FlUssigkeit, eine mdglichst geringe Oberflache einzunehmen, es ent-
steht die typische Tropfenform.

2. Die GroBe der Oberflachenspannung wird durch die Starke der Kohdsionskrafte festgelegt.
Zu diesen gehoren: van-der-Waals-Krafte, Dipolkrafte, Wasserstoffbriickenbindungen, metal-
lische Bindungen. Die Kohasionskréafte im Quecksilber sind wegen der metallischen Bindung
sehr stark. Zwischen den Wassermolekilen herrschen ebenfalls, verursacht durch
Wasserstoffbriickenbindungen, groBe Anziehungskrafte. Die GréBe der van-der-Waals-Kraft
steigt mit der MoleklilgréBe. Bei kleinen, unpolaren Molekilen wie n-Hexan mit einer mola-
ren Masse unter 100 g - mol™ ist die Anziehungskraft der Molekile untereinander wesentlich
geringer als dies bei den anderen genannten Koh&sionskraften der Fall ist.

3. Aufgrund ihrer besonderen Struktur (siehe Arbeitsblatt ,,Struktur der Tenside“) und der daraus
resultierenden Grenzflachenaktivitat halten sich Tensidionen (der anionischen, kationischen
und amphoteren Tenside) und Tensidmolekile (der nichtionischen Tenside) bevorzugt an der
Wasseroberflache auf. Der hydrophobe Teil ragt aus der Lésung, der hydrophile Anteil wird
von einer Hydrathille umgeben. Dadurch wird der starke Zusammenhalt der Wassermolekile
untereinander gestort. Die Oberflachenspannung wird herabgesetzt.

4. Alle Tensidionen bzw. -molekile, die an der Oberflache keinen Platz finden, bilden in wassri-
ger Lésung Micellen. Diese sind so strukturiert, daB der hydrophile Anteil der Tenside in
Richtung wassrige Lasung ragt. Oberhalb der kritischen Micellbildungskonzentration (c.m.c.)
kommt es zur Ausbilaung der Micellen. Erkennbar ist dies durch den Tyndalleffekt.

Anmerkung: Micellen bestehen im Durchschnitt aus etwa 50 bis 1000 Tensidionen bzw. -mole-
kulen, wobei nichtionische Tenside groBere Micellen als ionische Tenside bilden. Diese
Anordnung ist energetisch wesentlich glinstiger als eine gleichmaBige molekulare Verteilung in
der Lésung.

5. Tenside halten sich bevorzugt an Grenzflachen auf. Wird die Oberflache des Wassers durch
starke mechanische Bewegung vergréBert, so wird sie sofort von Tensidanionen belegt.
Tenside begtinstigen also die Ausbildung einer groBen Oberflache. Eine Schaumlamelle ent-
steht durch eine Tensiddoppelschicht. Eine dinne Wasserschicht wird dabei von beiden
Seiten von einer Tensidschicht umgeben. Starke polare Anziehungskrafte zwischen den
Wassermolekilen und dem hydrophilen Anteil der Tenside einerseits, van-der-Waals-Krafte
zwischen den unpolaren Tensidanteilen andererseits stabilisieren die Lamelle. Verdunstet die
diinne Wasserschicht, so stoBen sich die gleichsinnig geladenen Tensidanionen ab, die
Schaumblase platzt.

—>Vergl. auch Kopiervorlage 2.7



